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Ar pakanka saulés Lietuvoje? VILNIUS

Metiné saulés spinduliuoté Lietuvoje 950 — 1050 kWh/m?

GRINDAQ
__ Elifapa

.omrais | Instaliuota saulés elektriniy
v galia Vokietijoje (2016 m.) —
| 40.410 MW

Instaliuota saulés elektriniy
galia Lietuvoje (2016 m.) —
80 MW.

Skirtumas siekia 500 karty.
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GRINDA a

VILNIUS
Ant stogy montuojamy 10-100 kW saulés elektriniy kainos pokytis galutiniam
vartotojui
Ant stogy montuojamy 10-
000 100 kW saulés elektriniy

kainos maziausios per
paskutinius 5 metus

4000
3000

2000

Average Price (€/kWp)

Percentage of
the Total Cost

0

02/Q3/Q4(Q1|Q2/Q3/Q4/Q1|Q2|Q3|Q4|Q1]Q2|Q3(Q4]Q1/Q2(Q3]|Q41Q1)1Q2|Q3Q4/Q1|Q2|Q3|Q4|Q1|Q2|Q3|Q4(Q1/Q2|Q3|Q4/Q1|Q2|Q3Q4 .
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Saltinis: 2017 m sausio 9 d. Fraunhofer
Institute for Solar Energy Systems ISE

Year



0

VILNIUS

GRINDA n

Jmoneés elektros sgnaudy analize

Visy jmonei priklausanciy objekty elektros sgnaudos:

Metai Bendra |Slaidos be | Vidutinis
suvartota PVM, Eur | tarifas
energija, Eur/kWh
k\Wh be PVM

2014 m. 462581 59355 0,13

2015 m. 466406 53815 0,12

2016 m. 506699 56548 0,11

Eiguliy g. 32 pastaty komplekso energijos sgnaudos:
2014 m. apie 284 000 kWh
2015 m. apie 275 000 kWh
2016 m. apie 280 000 kWh




Saulés elektrinés produktyvumo () GH'NDAQ
prognoze (1) VILNIUS

Elekros energijos gamybos prognozei naudotasi Europos Sgjungoje
reglamentuota skaiCiavimo programa ,,Photovoltaic Geographical Information
System - Interactive Maps*

JC CM SAF Photovoltaic Geographical Information System - Interactive Maps ] 0| | e
ROFA >

A > EG > JRG > DIR-C > RE > SO C = PVGIS > Inb Contact Important legal notice

54.732, 25.322

Elektros gamyba lemiantys . ST e — e L

H - Latitude: Longitude: Go to lat/lon Performance of Grid-connected PV
vel ks n Ial - . Radiation database: Climate-SAF PVGIS ¥ | [What is this?]
Zemélapis  Palydovas R La . s

. . C . . . Leromiskes Gineitiskes ‘o PV technology: Crystalline silicon ¥

1. Elektrinés padétis pasaulio Saliy Installed peak PV pover 575 kWp
A A H . — Buivydiskes oo Estimated system losses [0;100] 2 %
atZVI |g I U y FerElE e “ARMUN Fixed mounting options:
Salote ANIPIEKES Mounting position: | Free-standing

. - L . Pavilniy NAL ) c .

2. Elektrinés padetis horizonto ! VNS g regiomme | Seee is0lzs optimize sope
v s I ikés | £272 [ parkas Azimuth [-180;180] O = Also optimize azimuth
atZVI Ig I u y Grigiskés Q (Azimuth angle from -180 to 180. East=-30, South=0)
Salos LAZDYNAI E2s 5 Tracking options:
3. Moduliy charakteristiky tolygumas; Vertcal axis  Slope [0:9010  Optimize
" u L! yg ’ = o i 23] Inclined axis Slope [0;90] |0 ® | Optimize

1 VT . . A Nemésis i} 2-axis tracking

4. MOdUIlq apSVIetImO Salygos, a Horizon file Pasirinkti faila | Nepasirinktas joks failas
[ ] i sx| Output options
5 M d Il ~ d 1 1 . o Show graphs Show horizon
. O u I q Ve I n I mas y 5236 | Baltoji \-!::;(20 . — + * Web page Text file PDF
- =T » -
. . . Juodbaliai Pagiriai
6 u TI n kamas SIStemOS automatl kOS GO gle Zemélapio dusmenys ®2017 Google Maudsjimosalyges  Pranesti apie klaids 2emélapyje Calculate | [hEIP]
Solar radiation Temperature Other maps

veikimas.

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php



Saulés elektrinés produktyvumo

prognoze (2

Performance of Grid-connected PV
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sing these caleulations for anything senous, you should read [thas’
PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: 54°39°4%" North, 25°13'37" East, Elevation: 91l m as.l.

Solar radiation database wsed: PVGIS-CMSAF

Mominal power of the PV system: 97.53 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature and low nradiance: 8.5% (using local ambient temperature)
Estimated losz due to angular reflectance effects: 3.4%

Other lozses (cables, mmverter etc.): 2.0%

Combined PV syvstem losses: 13.4%

Fized syztem: inclination=1%%, orientation=0"

Month E; | Enm H; | Hp
Jan 65.4U| 2030 D.69| 213
Feb 134.00 | 37800 144 | 4022
Mar 29500| 9130 3.27| 101
Apr 396.00 | 11900 464 139
May 438.00 | 13600 5.32 165
Jun 44500 | 13300 550 165
Tul 415.00| 12900 518| 16l _ o ) )
- —  Ey Average daily electricity production from the given system (kWh)
Aug 382.00 | 11500 4.68 | 143 E,.: Average monthly electricity production from the given system (K'Wh'
i £ ) ¥ P g L
Sep 292.00| 8770 345 103
Ot 158.00 | 4900 179 | 554
Nov 6130| 1840 069 206
Diec 44.40 | 1380 048 | 149
= Z PVGIS € Evropean Communities, 2001-2012
Yearly average 261 | 7940 310 | 943 Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged
Total for year Q5300 1130 See the disclaimer here

Hy Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (lc'-.‘."h,"mzj

H,: Average sum of global irradiation per square meter recerved by the modules of the given system (k'-.‘.’h,"mzj
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Saltinis:
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/
pvest.php
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prognozeé (3)

Gauti rezultatai:

Elektrinés galia — 97,5 kW,

Moduliy (260 W) kiekis — 375 vnt;
Moduliy uzimamas plotas — 610,1 m?;
ABB inverteriy kiekis — 2 vnt.;
Prognozuojamas derlius — 95 300 kWh;

Sutaupyta CO, emisijos per metus — 48,3 R
tonos.




Saulés elektrinés produktyvumo GRINDA

prognoze (4) VIS
Gauti rezultatai:
) ) Gamyhos dalis nuo vartojimo, 2015 m. Eigul.il.!"g. 3 o
AMénuo Prognozuojama gamyba, kWh komplekso vartojimas,
%% LWh 35000 /,
1 2030 6.23% 32570 10000 N\
2 3760 13.80% 27249 . \\ //
3 9130 36.55% 24979 2 22000
4 11900 56.56% 21039 jﬁmm \ AV/
5 13600 77.14% 17631 E N——
6 13300 73.82% 18018 8 15000
7 12900 66.62% 19363 o000 M
8 11800 54.97% 21465 / \
0 8770 46.84% 18724 5000
10 4900 20,75% 23610 c’/‘{ \N
11 1840 6.89% 26696 ﬂ1'2'3'4'5'5'?'3'9'10'11'11
12 1380 402% 34371 Minesis
VISO: 05300 33,35% 285715 ==Prognomusjama gannba, EWh  “9=2015 m. Eigulin £. 32 kemplekso vartojimas, kiWh
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Momentiné apkrova 195kW, elektrinés generuojama galia 3kW. |renginiai vartoja 3kW IS
jégainés, o likusi reikalinga energija (15 - 3= 12kW) imama i8 vieSojo | Eso tinklo:

Saulés elektrinés veikimo principas (1)

Integruotos elektrines veikimo 1 scenarijus:

Momentine
elektrineés galia PV generatorius
3kW | RJ45
Inverteris SL
Momentiné
Ivado galia <0 apkrova 15kW
20kW
Lesto tinklas KAS PS1 PS2 Vidinis tinklas
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Saulés elektrinés veikimo principas (2) Y

Integruotos elektrinés veikimo 2 scenarijus:

GRINDA n

Tarkim, esant tai paciai apkrovai (15kW), pasikeité apSviestumo intensyvumas ir elektrinés
generuojama galia iSaugo iki maksimalios S5kW. |renginiai vartoja S5kW iS jégainés, o tiekimas
IS tinklo sumazeéja iki 10kW:

Momentiné
elektrines galia PV generatorius
SkW RJ45
Inverteris SL
Momentiné
Ivado galia <0 apkrova 15kW
20kW
Lesto tinklas KAS PS1 PS2 Vidinis tinklas
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Saulés elektrinés veikimo principas (3) Y

Integruotos elektrinés veikimo 3 scenarijus:

GRINDA n

Tarkim, tam pacCiam apsSviestumo intensyvumui ir elektrinés generuojama galiai (5kW), IKi
20kW iSaugo vartojimas. |renginiai Ir toliau vartoja 5kW IS jégainés, o tiekimas IS tinklo
padidéja iki 19kW:

Momentiné
elektrinés galia PV generatorius
SKW RJ45
Inverteris SL
Momentiné
Ivado galia <0 apkrova 20kW
20kW
Lesto tinklas KAS PS1 PS2 Vidinis tinklas

kWh — kWh
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Saulés elektrinés veikimo principas (4) VILNIUS

Integruotos elektrinés veikimo 4 scenarijus:

GRINDA n

Tarkim, tam pacCiam apsSviestumo intensyvumui ir elektrineés generuojama galiai (9kW), iki SkW
nukrito vartojimas. Jrenginiai ir toliau vartoja 5kW IS jégainés, o tiekimas IS tinklo nevyksta:

Momentiné
elektrines galia PV generatorius
SkW RJ45
Inverteris SL
Momentiné
Ivado galia <0 apkrova SkW
20kW
Lesto tinklas KAS PS1 PS2 Vidinis tinklas

kWh kWh
OkW
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Projekto paprastasis atsipirkimo laikas VILNIUS

GRINDA a
(A) Investicijos — 90 tukst. Eur be PVM;

(B) Prognozuojamas elektrinés generuojamas vidutinis metinis energijos kiekis (sutaupymas) —
95 300 kWh;
(C) Vidutinis skaiCiuojamasis tarifas be PVM — 0,12 Eur/kWh
(D) Prognozuojama saulés elektrinés generuojamos energijos verté (sutaupymas) — 11 436 Eur
be PVM:

(D) =95300-0,12=11436 kwh
(E) Paprastasis atsipirkimo laikas — 7,87 metai.

(E) =229 _ 7,87 meta

11436

Nors paskutiniaisiais metais elektros kainos yra Zzemumoje, remiantis Statistikos
departamento duomenimis paskutiniyjy 5 mety elektros kainos tarifas yra apie 0,12 Eur,
todél projekto atsipirkimas turi bati vertinamas ilgalaikéje perspektyvoje.
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Finansinés paramos galimybés (1) VILNIUS
LVPA

UAB ,,Grinda” negali teikti paraiskos del projekto finansavimo pagal programg
PRAMONEI LT+, nes vykdoma veikla neatitinka programos EVRK kody
reikalavimy.

PATVIRTINTA g 1% T : ; ; : . ses
Lietuvos Respublikos Gikio ministro 4.8. Pramonés jmoné - jmone¢, vykdanti pramonés ekonoming veikla, pagal Ekonominés

2016 m. d. jsakymu Nr. 4- veiklos rusiy klasifikatoriy (EVRK 2 red.), patvirtintg Statistikos departamento prie Lietuvos
Respublikos Vyriausybés generalinio direktoriaus 2007 m. spalio 31 d. jsakymu Nr. D]-226 ,.Dél

2014-2020 METU EUROPOS SAJUNGOS FONDU INVESTICIJU VEIKSMU Ekonominés veiklos rasiy klasifikatoriaus patvirtinimo® prjskirtinq B sekcijai ,,Kasyba ir karjery
PROGRAMOS 4 PRIORITETO ,,ENERGIJOS EFEKTYVUMO IR ATSINAUJINANCIU eksploatavimas® (i§skyrus Sias ekonomines veiklas: B 06 ,,Zalios naftos ir gamtiniy dujy gavyba“,
ISTEKLIU ENERGIJOS GAMYBOS IR NAUDOJIMO SKATINIMAS“ B 08.92 ,,.Durpiy gavyba“ir B 09.1 ,,Naftos ir gamtiniy dujy gavybai budingy paslaugy veikla®“) ir C
PRIEMONES NR. 04.2.1-LVPA-K-836 ,,ATSINAUJINANTYS ENERGIJOS ISTEKLIAI sekcijai ,,Apdirbamoji gamyba® (iSskyrus ekonoming veikla C 19 ,Kokso ir rafinuoty naftos
PRAMONEI LT+ PROJEKTU FINANSAVIMO SALYGU APRASAS NR. 1 produkty gamyba“);

B.08.08.1 Akmens, smelio ir molio karjeru eksploatavimas

B.08.08.11 Dekoratyvinio ir statybinio akmens, klinciu, gipso, kreidos ir skaluno karjeru,
eksploatavimas

B.08.12 Smelio ir Zvyro karjeru, eksploatavimas; molio ir kaolino kasyba

B.09.09. Kitai kasybai ir karjeru eksploatavimui budingu, paslaugu, veikla

http://osp.stat.gov.lt/documents/10180/24308/EVRK2red_klasif leidinys.pdf
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Finansinés paramos galimybeés (2) VILNIUS
LAAIF:

GRINDA n

UAB ,,Grinda” negali teikti paraiskos pagal LAAIF skelbiamus kvietimus, nes
neatitinka galimy pareiskejy reikalavimy pastaty paskirciai.

LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTRO
ISAKYMAS

DEL KLIMATO KAITOS SPECIALIOSIOS PROGRAMOS LESU NAUDOJIMO TVARKOS APRASO PATVIRTINIMO

2010 m. balandZio 6 d. Nr. D1-275
Vilnius

Programos pavadinimas:

Atsinaujinanciy energijos istekliy (saulés, véjo, geoterminés energijos ar kity, iSskyrus biokuro)

panaudojimas visuomeninés ir gyvenamosios (jvairiy socialiniy grupiy asmenims) paskirties
pastatuose

Galimi pareiskejai:
Visuomeninés, specialiosios ir gyvenamosios (jvairiy socialiniy grupiy asmenims) paskirties pastaty,
kurie nuosavybés teise priklauso valstybei, savivaldybéms, tradicinéms religinéms bendruomenémes,

religinéms bendrijoms ar religiniams centrams, valdytojai arba savininkai. Seimynos, nuosavybés
teise arba panaudos pagrindais valdancios vieno ar dviejy buty gyvenamuosius namus.

https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/ TAR.A2E8B0079BC9/dbryWqqlQk
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Saulés elektrinés projektavimas VILNIUS

Teisinis reguliavimas:

» Visoms elektrinéms, virsijanCioms 10 kW galig, reikalingas leidimas plétrai ir elektros gamybai!

« Saulés elektriné ant zemés # saulés elektrinei ant pastato stogo!

« Saulés elektrinés ant Zemés iki 30 kW - |l grupes nesudetingi statiniai, didesnes galios - neypatingi statiniai.

» Visos saulés elektrinés ant pastaty stogy yra pastato sudedamoji inZineriné sistema (kaip ir Sildymo, védinimo
ir kitos sistemos).

GRINDA n

Saules elektrines ant pastaty stogu:

1. Ant pastatu statomos ar i pastatus integruojamos elektrines irengiamos be statyba leidzZiancio
dokumento;

2. Saules elektriniu montavimo ant pastato isoriniu konstrukciju darbai priskiriami statinio paprastojo
remonto darbams.

3. Rasytiniai pritarimai paprastojo remonto projektui privalomi:
- atliekant kulturos paveldo statinio paprastaji remonta

- mieste (isskyrus sodininku bendriju teritorijas), <..> irengiant statinio inZinerines sistemas, kai
ju dalys isdestomos statinio isoreje.

STR 1.07.01:2010 ,Statyba leidZiantys dokumentai“ ir AIEI 49 str.
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ISvados

Projekto trukumai:
1. Siam projektui valstybés ar kity fondy finansiné parama Siai dienai néra galima;

Projekto privalumai:

Jmonés turto iSaugimas ir sgnaudy sumazinimas kas metus apie 11 436 Eur;

Investicijy atsipirkimas per 7,87 m.;

Oro tarSos mazinimas Vilniaus mieste apie 48,1 tony CO, kasmet;

llgaamzés jrangos garantijos (inverteriams =27 mety, moduliams = 20 mety);

Amortizacija elektros kainy brangimui;

Planuojamy jsigyti elektromobiliy ir saulés elektrinés derinys uztikrins, kad jmonés darbuotojai nemokamai ir

neterSdami aplinkos galés teikti batinas paslaugas vilnieCiams.

Bus formuojamas jnovatyvus jmonés jvaizdis;

Jmoné administacinio pastato Sildymui-vésinimui naudoja Silumos siurblius oras-oras, kurie leidzia didziajg

dalj Sildymo sezono Sildyti administracines patalpas nenaudojant centralizuoty Silumos tinkly. Pereinamuoju

sezono laiku pagaminta elektra konvertuojama j Silumos energijg 300-400 proc. naudingumu;

9. Atsizvelgiant | tai, kad valstybiniai atsinaujinancCiy energijos iStekliy plétros tikslai nepasiekti, yra tikimybé, kad
Sis projektas galés buti finansuojamas islaidy kompensavimo budu.
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